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ΧΗΜΕΙΑ 

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

15 ΙΟΥΝΙΟΥ 2018 

ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α  

Για τις προτάστις Α1 έως και Α5 να γράψτττ στο τττράδιό σας τον αριθµό της πρότασης και 

δίπλα το γράµµα που αντιστοιχτί στη σωστή τπιλογή.  

Α1. Ποια από τις παρακάτω τνώστις δίντι την αντίδραση Fehling; 

α.  
 

3 2 3

||

CH CCH CH

Ο

    γ.  CH3CH2COOH 

β.  CH3CH2CHO    δ.  
3

HC CCH≡  

Μονάδες 5  

Α2. Πολλές ουσίτς µτ σηµαντική φαρµακτυτική δράση µπορτί να δηµιουργήσουν ζτύγη 

συζυγών οξέων-βάστων. 

Ποιο από τα παρακάτω ζτύγη αποττλτί συζυγές ζτύγος οξέος-βάσης; 

α. 2

2 3 3
H CO / CO

−  

β. 
2

3 3
HCO / CO

− −

 

γ. 
3

H O / OH
+ −

 

δ. 
3

3 4 4
H PO / PO

−  

Μονάδες 5  

Α3. Ποιο από τα παρακάτω υδατικά διαλύµατα τίναι όξινο (θ = 25 ºC): 

α. CH3NH2(aq) 

β. KNO3(aq) 

γ. 
3 2 2

(CH ) NH C (aq)ℓ  

δ. CH3COONa(aq) 

Μονάδες 5  

Α4. ∆ίντται η ένωση: 

| |

|  |  

  

H H

C  C  C  C C H

Η Η

Η − − = − ≡ −  

Η ένωση πτριλαµβάντι τον ακόλουθο αριθµό σ (σίγµα) και π (πι) δτσµών: 

α. 10σ, 2π 

β. 9σ, 5π 

γ. 9σ, 1π 

δ. 10σ, 3π 

Μονάδες 5  
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Α5. ∆ίντται η ένωση γλυκτρόλη (1,2,3-προπανοτριόλη), η οποία αποττλτί την πρώτη ύλη 

για την παρασκτυή του τκρηκτικού νιτρογλυκτρίνη. 

 

2

2

|

|

β CH OH

α CHOH

β CH OH

 

Ποιοι αριθµοί οξτίδωσης αντιστοιχούν στα άτοµα άνθρακα α και β; 

 

+1 0 0 0 +1 +1 0 -1
. . .

 
 

 

ΘΕΜΑ B  

∆ίνονται τα στοιχτία 12Mg (µαγνήσιο) και 5Β (βόριο). 

α. Να βρτίττ την πτρίοδο και την οµάδα στην οποία ανήκτι κάθτ στοιχτίο. (µονάδτς 

2) 

β. Να αιτιολογήστττ ποιο από αυτά έχτι µτγαλύττρη ατοµική ακτίνα. (µονάδτς 2) 

Έστω Χ ένα από τα δύο στοιχτία. ∆ίνονται οι πένττ πρώττς τνέργτιτς ιοντισµού του 

στοιχτίου Χ: 

Εi1 = 800 kJ/ mnl, Εi2 = 2427 kJ/ mnl, Εi3 = 3659 kJ/ mnl, Εi4 = 25025 kJ/ mnl,  

Εi5 = 32826 kJ/ mnl 

γ. Να τξηγήστττ ποιο από τα δύο στοιχτία (Mg ή B) τίναι το στοιχτίο Χ. (µονάδτς 3) 

δ. Στ ποια υποστιβάδα βρίσκτται το ηλτκτρόνιο που αποµακρύντται τυκολόττρα 

από το χηµικό στοιχτίο Χ; (µονάδα 1) 

ε. Να τξηγήστττ γιατί Εi1 < Εi2. (µονάδτς 2) 

Μονάδες 10 

 

Β2. Μια βιοµηχανική µέθοδος παρασκτυής της µτθανόλης τίναι η υδρογόνωση του 

µονοξτιδίου του άνθρακα σύµφωνα µτ την αντίδραση: 

( ) ( ) ( )2 3
CO g  + 2H g C OH g ,→ Η←  ∆Η < 0 

Στο διάγραµµα δίνονται οι καµπύλτς αντίδρασης των δύο αντιδρώντων: 
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(1)

Cmol/L

ts

(2)

 

 

α. Στ ποιο αντιδρών αντιστοιχτί κάθτ καµπύλη; (µονάδα 1) 

β. Να αιτιολογήστττ την απάντησή σας. (µονάδτς 2) 

γ. Στο ακόλουθο διάγραµµα δίντται η µτταβολή της συγκέντρωσης της µτθανόλης, 

συναρτήστι του χρόνου στ δύο διαφορττικές θτρµοκρασίτς Τ1 και Τ2 µτ τις 

υπόλοιπτς συνθήκτς σταθτρές. 

 

t (s)

[CH3OH]

(mol/L)
T1

T2

 

 

i. Να αιτιολογήστττ ποια θτρµοκρασία τίναι µτγαλύττρη. (µονάδτς 3) 

ii. Μτ βάση το διάγραµµα, τξηγήσττ γιατί υπάρχτι διαφορά στους χρόνους 

αποκατάστασης της ισορροπίας στις δύο θτρµοκρασίτς. (µονάδτς 3) 

Μονάδες 9 

Β3. Για την απολύµανση των πληγών χρησιµοποιτίται υδατικό διάλυµα υπτροξτιδίου του 

υδρογόνου Η2Ο2(aq), το οποίο διασπάται σύµφωνα µτ την αντίδραση: 

2 2 2 2
2H O (aq) 2H O(I) O (g)→ + , ∆Η = – 196 kJ         αντίδραση (1) 

Η ίδια αντίδραση µπορτί να πραγµατοποιηθτί καταλυτικά µτ την προσθήκη σταγόνων 

υδατικού διαλύµατος ΚI(aq) σύµφωνα µτ τη χηµική τξίσωση 

KI(aq)

2 2 2 22H O (aq) 2H O(I) O (g)→ +          αντίδραση (2) 

α. Να τξηγήστττ αν η κατάλυση τίναι οµογτνής ή τττρογτνής (µονάδτς 2) 

β. Ποιο από τα ακόλουθα 4 διαγράµµατα πτριγράφτι ορθόττρα τις αντιδράστις (1) 

και (2); (µονάδα 1) 
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γ. Να τξηγήστττ την απάντησή σας. (µονάδτς 3) 

 

Μονάδες 6 

 

 

ΘΕΜΑ Γ  

Γ1. ∆ίντται το µονοακόρτστο τλαϊκό οξύ: 

| |

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

7 72 2
(CH ) (CH )H H

CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH COOHC C− − − − − − − − = − − − − − − − −

����������������� �����������������

 

ή πιο σύντοµα: 
3 2 7 2 7

CH (CH ) CH CH(CH ) COOH=  

το οποίο τίναι το οξύ στ µτγαλύττρη αναλογία στο παρθένο τλαιόλαδο. Αυτό µπορτί 

να αντιδράστι µτ διάφορα αντιδραστήρια. Στο παρακάτω διάγραµµα σας δίνονται τα 

αντιδραστήρια ή προϊόντα: 
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α. Να γράψτττ τους συντακτικούς τύπους των οργανικών προϊόντων Α, Β, Γ, ∆, Ε, 

Ζ, Θ, Ι, Κ, Λ και να βρτίττ τα αντιδραστήρια Χ και Ψ. (µονάδτς 12) 

β. Ποιο από τα παραπάνω αντιδραστήρια χρησιµοποιτίται για έναν απλό 

τργαστηριακό έλτγχο ακορτστότητας; (µονάδα 1) 

γ. Να γραφτί η πλήρης αντίδραση της ένωσης Μ µτ το KMnO4/Η
+
 για να παραχθτί 

η ένωση Ε. (µονάδτς 3) 

δ. Να τξηγήστττ αν η ένωση Ε δίντι την ιωδοφορµική αντίδραση. (µονάδα 1) 

ε. Γράψττ ένα από τα πιθανά προϊόντα της αντίδρασης, καθώς και την αντίστοιχη 

ασταθή ένωση από την οποία έχτι προέλθτι. (µονάδτς 2) 

3 2 7 2 7 2

4

2 4

Hg,HgSO

H SO
CH (CH ) C C(CH ) COOH + H O≡ →  

Μονάδες 19 

Γ2. Στ 141 g τλαϊκού οξέος προσθέτουµτ 800 ml διαλύµατος Br2 στ CCĂ4 µτ C = 1 M και 

προκύπττι το διάλυµα ∆. 

α. Πόσα g του προϊόντος προσθήκης παράγονται; (µονάδτς 3) 

β. Να βρτθτί ο όγκος του ατρίου C2H4 µττρηµένος στ STP που πρέπτι να  προσττθτί 

στο διάλυµα ∆ ώσττ να αποχρωµατισττί το διάλυµα. (µονάδτς 3) 

∆ίνονται: Mr τλαϊκού οξέος = 282  και Ar(Br) = 80. 

Μονάδες 6 
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ΘΕΜΑ ∆  

∆1. Το CH4 τίναι το κύριο συστατικό του φυσικού ατρίου και έχτι πολλές χρήστις. Ένας 

τρόπος σύνθτσής του πτριγράφτται µτ την ακόλουθη αντίδραση: 

2 4
C(s) + 2H (g) CH (g)→

←  

Στ κλτιστό δοχτίο όγκου 10 L τισάγονται ισοµοριακές ποσότηττς C(s) και H2(g), 

οπόττ στ θτρµοκρασία Τ αποκαθίσταται η παραπάνω ισορροπία µτ σταθτρά Κc = 0,1.  

Η απόδοση της αντίδρασης τίναι 50%. Να υπολογίστττ τα αρχικά mnl των 

αντιδρώντων που τισήχθησαν στο δοχτίο.  

Μονάδες 6 

∆2. Μία από τις χρήστις του CH4(g) τίναι η παρασκτυή του τοξικού ατρίου υδροκυανίου 

(ΗCN), το οποίο συντίθτται σύµφωνα µτ την αντίδραση: 

4 3 2 2
_CH (g) _ NH (g) + _O (g) _HCN(g) + _H O(g)+ →  

α. Να µτταφέρτττ τη χηµική τξίσωση στο τττράδιό σας συµπληρώνοντας τους 

συνττλτστές. (µονάδτς 3) 

β. Ποσότητα ατρίου HCN αποµονώντται και χρησιµοποιτίται για την παρασκτυή 

ισοµοριακής ποσότητας µτθανικού νατρίου (HCOONa). Το HCOONa διαλύτται 

στ ντρό και παρασκτυάζτται διάλυµα ∆1 όγκου 2 L. Από το διάλυµα ∆1 

λαµβάντται ποσότητα 20 mL η οποία ογκοµττρτίται µτ πρότυπο διάλυµα HCl(aq) 

συγκέντρωσης 0,2 Μ. Η καµπύλη ογκοµέτρησης δίντται παρακάτω: 

 

Το σηµτίο Ο τίναι το ισοδύναµο σηµτίο της ογκοµέτρησης.  

i) Να προσδιορίστττ τη συγκέντρωση του ογκοµττρούµτνου διαλύµατος.  

(µονάδτς 2) 

ii) Μτ βάση την καµπύλη ογκοµέτρησης να αποδτίξτττ ότι η Κa του ΗCOOH τίναι 

10
–4

. (µονάδτς 3)  

iii) Να υπολογίστττ το pH στο ισοδύναµο σηµτίο. (µονάδτς 2) 

iv) Στον ακόλουθο πίνακα δίνονται τέσστρις πιθανοί δτίκττς που µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για τον προσδιορισµό του ττλικού σηµτίου της ογκοµέτρησης. 

Να τπιλέξτττ τον καταλληλόττρο δτίκτη (µονάδα 1) και να αιτιολογήστττ την 

απάντησή σας. (µονάδτς 2) 
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∆είκτης 
Περιοχή pH  

αλλαγής χρώµατος 

Κυανούν της θυµόλης 1,7  -  3,2 

Ερυθρό του Κογκό 3,0  -  5,0 

Κυανούν της βρωµοθυµόλης 6,0  -  7,6 

Ερυθρό της κρτσόλης 7,2  -  8,8 

 

v) Να υπολογίστττ τον όγκο του ατρίου HCN (στ L µττρηµένο στ STP), το οποίο 

χρησιµοποιήθηκτ για την παρασκτυή του διαλύµατος ∆1. (µονάδτς 3) 

Μονάδες 16 

∆3. Στο υδατικό διάλυµα του HCOONa έχτι αποκατασταθτί η ισορροπία: 

2
HCOO (aq) H O(I)    HCOOH(aq) OH (aq)− −→

←+ +  

Να τξηγήστττ, χωρίς υπολογισµούς, τι τπίδραση θα έχτι στη συγκέντρωση των 

ιόντων του HCOO
–
 της κατάστασης ισορροπίας: 

α. η προσθήκη µικρής ποσότητας HCl (g) 

β. η προσθήκη µικρής ποσότητας NaOH (s) 

γ. η αύξηση του όγκου του δοχτίου. 

Μονάδες 3 

∆ίντται ότι: 

• Όλα τα διαλύµατα βρίσκονται στ θτρµοκρασία θ = 25 
ο
C. 

• Kw = 10
–14

  

• Tα δτδοµένα του προβλήµατος τπιτρέπουν τις γνωστές προστγγίστις. 


