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Μαθηματικά Κατεύθυνσης  
Θετικής-Τεχνολογικης κατεύθυνσης 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. σχ. Βιβλίο, σελ. 251 

Α2. σχ. Βιβλίο, σελ. 273 

Α3. σχ. Βιβλίο, σελ. 150 

Α4.  

1. Λάθος 

2. Σωστό 

3. Σωστό 

4. Σωστό 

5. Λάθος  

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.  

   
z x yi
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2 z z z i 4 2i 0 2 x y 2xi 4 2i 0
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Άρα 1z 1 i  και 2z 1 i  . 
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Β3. Για τον u ισχύει  

1 2u w 4z z i u 3i 4 4i 1 i i           . ‘Ετσι έχουμε 

u 3i 3 4i u 3i 5      . Άρα ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων του u είναι κύκλος 

με κέντρο (0,3) και ακτίνα 5  . 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 
x

x x

e 1
h (x) 1 0

e 1 e 1
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 
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x 2

e
h (x) 0

(e 1)
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
, οπότε η h είναι κοίλη στο . 

 

Γ2. 
x
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
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Γ3. 
x

xx x u 1

e
lim h(x) lim ln limln u 0

e 1  
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
, όπου 
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e e
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
. Η y 0  οριζόντια ασύμπτωτη στο 

 . 

x x

x x x

h(x) x ln(e 1) ln(e 1)
lim lim lim 1 1 0 1

x x x  

   
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x lim ω 1 ω 1
lim ln(e 1) limlnω 0
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  
   . Άρα λ 1 . 

     x x

x x x
lim h(x) λx lim x ln(e 1) x lim ln(e 1) ln1 0
  

          , οπότε β 0 . Η 

y x  είναι πλάγια ασύμπτωτη στο  . 
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Γ4.  
x

x x

x

2e
φ(x) e h(x) ln2 e ln

e 1
   


. 

φ(0) 0 . Για x x x2e e 1 0 e 1 x 0       , οπότε 
x x

x x

2e 2e
1 ln 0

e 1 e 1
  

 
. Άρα 

φ(x) 0 , για x 0  και ομοίως φ(x) 0 , για x 0 . Το 0 μοναδική ρίζα. 

Είναι φ(x) 0  στο [0,1] . 

 
1 1

x x

0 0

Ε φ(x)dx e x ln(e 1) ln2 dx      
1 1 1

x x x x
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xe dx e ln(e 1)dx ln 2 e dx       (1). 

●

1
x

0

xe dx 1 , με παραγοντική ολοκλήρωση. 

●  
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●

1
x

0

e dx e 1  . 

Από (1) E e eln2 ln2 (e 1) ln(e 1)         τετραγωνικές μονάδες. 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.

0

x x0

x 0 x 0 D.L.H x 0

e 1 e
lim f (x) lim   lim 1 f (0)

x 1

 
 
 

  


     

Άρα η f είναι συνεχής στο x0=0. H f είναι παραγωγίσιμη ως πηλίκο παραγωγίσιμων στο 

 ,0 (0, )    με 

x x

2

e x e 1
f (x)

x

 
   

Θέτουμε συνάρτηση 
x xh(x) e x e 1   . Dh   

παραγωγίσιμη με 
xh (x) e x  . 

Για x>0, h (x) 0 h    γνησίως αύξουσα άρα για 

h

x 0 h(x) 0


   . 
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Για x<0, h (x) 0 h    γνησίως φθίνουσα, άρα 
h

x 0 h(x) 0


   .  

Τελικά f (x) 0  για  ,0 (0, )   . Άρα η f γνησίως αύξουσα στο αφού συνεχής 

στο x0=0. 

 

Δ2. α) 

0 0

x x x0 0

2x 0 x 0 DLH x 0 DLH x 0
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1
f (0)

2
   

Το 0 προφανής λύση αφού 

2f (0) 1

1 1

f (u)du f (u)du 0



   . 

f  κυρτή οπότε f   γνησίως αύξουσα. 

Είναι για 
f

x 0 f (x) f (0) 1 0


      και  

1
x 0 f (x) f (0) 2f (x) 1

2
        , οπότε 

2f (x)

1

f (u)du 0



 , για x 0 . 

1
x 0 f (x) f (0) 2f (x) 1

2
        , οπότε 

2f (x) 2f (x)1

2f (x) 1 1

f (u)du 0 f (u)du 0 f (u)du 0

 



        , για x 0 . 

Το 0 επομένως μοναδική ρίζα. 

 

β) 
x(t)e 1

y(t)
x(t)


 , 

x(t) x(t)

2

x (t) x(t) e e 1
y (t)

x (t)

    
   , για 

x(t) 0  

 
2 x(t) x(t)x (t) 2y (t) x (t) 2e x(t) 2e 2 0         (1).  

Θεωρούμε συνάρτηση 
2 x xφ(x) x 2xe 2e 2    , x . 

φ(0) 0 , 
xφ (x) 2x(1 e )   , φ (x) 0 x 0    . Είναι φ (x) 0 x 0     και 

φ (x) 0 x 0    . Το φ(0) 0  μέγιστο οπότε η x 0  μοναδική ρίζα. Δηλαδή από την (1) 

έχουμε 0x(t ) 0 . Άρα 0y(t ) 1 . Το ζητούμενο σημείο είναι M(0,1) . 
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Δ3.        
22 2 2xg(x) xf (x) 1 e x 2 e e x 2       .  Dg 0,   παραγωγίσιμη με 

      x x x xg (x) 2 e e x 2 e x e e 2 e e x 2 k(x)          . 

Όπου 
x xk(x) e x e e    παραγωγίσιμη με 

xk (x) e x 0    για όλα  x 0,  άρα η k 

γνησίως αύξουσα για  x 0,  . Ισχύουν οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Bolzano στο 

[1,2] άρα υπάρχει τουλάχιστον ένα  1,2  ώστε k( ) 0   το οποίο μοναδικό από 

μονοτονία στο  0, . Για 
k

x k(x) 0


    και 
k

0 x k(x) 0


     

Άρα ο πίνακας πρόσημου της g’ είναι  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Άρα η g είναι γνησίως φθίνουσα στα (0,1],  ,2  και γνησίως αύξουσα στα  1, και 

[2, ) . Επίσης παρουσιάζει δύο τοπικά ελάχιστα στις θέσεις 1x 1 και 2x 2  και ένα 

τοπικό μέγιστο στη θέση 3x   . 
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